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La profundidad de ia zanja sea mayor o igual a 1.50 m
Haya posibilidad de que se presenten desmoronamientos o deslizamientos de
material, generados por la calidad del estrato geolagico.

« Para prevenir los dafios que puedan ocasionarse en obras o propiedades vecinas
a las zenas de excavacion.

Debera procurarse un entibado que garantice ia seguridad de ios obreros que trabajan
dentro de las zanjas, al igual que la estabilidad de las estructuras adyacentes.

Se entibaran las paredes en ambos lados de la zanja y en la longitud que sea necesaria
de acuerdo con la naturaleza del terreno.

Para el caso de protecciones terhporales, ¢l entibado sera extraido de tal manera que se
evite el derrumbe de los taludes o el deterioro de las 4reas o estructuras adyacentes.

1.5.4.- MEJORAMIENTO DE LAS ZANJAS

El ancho de la zanja que se excave para los ductos de instalaciones de los servicios,
estara de acuerdo a lo indicado en los planocs o como indique el Fiscalizador. El ancho no
podra ser aumentado por el Contratista para su conveniencia de trabajo.

Si el material del fondo de la zanja, no constituye un lecho firme debido a su blandura,
esponjamiento u otras caracteristicas inaceptables, este material sera retirado hasta los
limites indicados por el Fiscalizador. Ei material retirado serd remplazado con material
seleccionade de relleno que se compactara por capas de 15 cm. de espesor, hasta
alcanzar el nivel de deposito de la cama de arena constante en los planos de los estudios
definitivos.

Cuando se encueniren materiales que no sean apropiados (suelo con contenido de
material organico, arcillas expansivas, etc.) en las profundidades de la excavacion, para
la colocacion de ia tuberia, se removeréan, retiraran y reemplazaran estos materiales con
un material adecuado parz el relleno, colocando y compactande en capas que no
excedan en espesor los 15 cm. de material suelto.

En caso de que corran aguas por la misma zanja, ésta deberd ensancharse para
conhducir el agua por un costado de la zanja afectada hacia sumideros donde se utilizara
equipo de bombeo para drenaria fuera del sitio de la obra.

Lo anterior, s& hara con el objeto de bajar el nivel fredtico de las aguas de infittracién o
de corregir el curso de las aguas fredticas, para garantizar la estabilidad de 1a obra.

1.6.- TUBERIAS DE PVC PARA LOS DUCTOS DE INSTALACION DE SERVICIOS

1.6.1.- OBJETIVO
La presenie especificacion, tiene por objetivo entregar al fabricante de fuberias PVC las

especificaciones técnicas que deben cumplir para ser utilizados en la construccién de los
ductos de instalaciones eléctricas, semaforizacion v telecomunicaciones.
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1.6.2.- TUBERIA DE PVC
En la construccion de los ductos de instalaciones, se utilizara tuberia de PVC rigida, que
es un protector de clase mono tubular, compuestc por un material termoplastico
{policlorure de vinilo rigido), normalizada segin Normas INEN 1869 y 2227, disefiadas
para instalaciones directas bajo fierra sin revestimiento de concreto.

1.6.3.- ESPECIFICACIONES

La tuberia PVC debe cumplir con las normas INEN 1869 y 2227

Didmetro nominal exterior = 110 mm
Espesor de pared uniforme = 2.7 mm minimo
Longitud = & metros.

Los accesorios como pegamento, anillos de goma y tapones tienen que ser disefiados
para su uso con las tuberias arriba especificadas.

Se utilizara dnicamente los materiales provenientes de fabricas que tengan el sello de
calidad INEN.

1.6.4.- DISTRIBUCION Y COLORES

Con la finalidad de contar con normas especificas para el caso, se ha definido la
distribucion de las vias (PVC de 110 mm.) en dos puertos: Gréafico No. 1

Zona interior y superior de la acera: Telecomunicacion Puablica CNT S.A.,
Telecomunicacion Privada y Datos para Semaforizacion.

Zona exterior e inferior de la acera: Energia Eléctrica (EEQ S.A),
semaforizacién y alumbrado plblico.

1.6.4.1.- DUCTO TIPO 1 para vias locales. Gréfico No. 4

Zona interior:  Comunicacion Privada: 2 PVC de 110 mm. Color blanco y 2
triductos de manguera de 1 1/2” color negra.
Comunicacion Piklica CNT S.A.: 4 PVC de 110 mm. Color gris
y 2 triductos de manguera de 1 1/2" color negra.
Comunicacidn Semafdrica: 1 PVC de 110 mm. Celer beige.

Zona Exterior: Energia Eléctrica EEQ S.A.: 3 PVC de 110 mm. Color naranja,
para media tensidn y 3 PVC de 110 mm. Para baja tension.
lluminacion puablica y semafarizacion: 1 PVC de 110 mm.
Color beige.

1.6.4.2.- DUCTQ TIPO 2 para vias secundarias y primarias. Gréfico No. 5
Zona Interior:  Comunicacion Privada: 3 PYC de 110 mm. Color blanco
y 2iriductos de manguera de 1 1/2" ¢olor negra.

Comunicacién Pablica CNT S.A.; 4 PVC de 110 mm. Colar gris
y 2 triductos de manguera de 1 1/2” color negra.
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Comunicacién Semafdrica; 1 FVC de 110 mm. Color beige.

Zona Exterior: Energia Electrica EEQ S.A.; 3 PVC de 110 mm. Color naranja,
para media tensién y 4 PVC de 110 mm. Para baja tensién.
lluminacion publica y semaforizacion: 1 PVC de 110 mm.
Color beige.

1.6.4.2.- DUCTO TIPO 3 Grafico No. 8

Zona Interior: Comunicacién Privada: 4 PYC de 110 mm. Color blanco y
2triductos de manguera de 1 1/2” color negra.
Comunicacion Piblica CNT 5.A.: 8 PVC de 110 mm. Color gris
y 2 triductos de manguera de 1 1/2" color negra.
Comunicaciéon Semafbrica: 2 PVC de 110 mm. Color beige.

Zona Exterior: Energia Eléctrica EEQ S.A.: 4 PVC de 110 mm. Color naranja,
para media tensitn y 4 PVC de 110 mm. Para baja tension.
lluminacién pablica y semaforizacion: 1 PVC de 110 mm. Color

naranja.
Energia para semaforos: 1 PVC de 110 mm. Clor beige.

1.6.5.- APROBACION

La tuberia debe ser adquirida en fabricas que hayan obtenido el certificado y sello de
calidad INEN y que cumpla con las Normas INEN 1868 y 2227,

1.7.- COLOCACION DE TUBERIAS DE PVC EN LOS DUCTOS DE SERVICIOS

1.7.1.- OBJETIVO

El objetive de esta norma es indicar los pasos a seguir para la instalacion de la tuberia
de Policloruro de Vinilo (PVC), una vez que esté concluida la excavacién de la zanja de
acuerdo con las normas.

1.7.2.- GENERALIDADES

Para que un ducto funcione en condicionas normales y se garantice el paso de los cables
que transportan energla elécirica y telecomunicaciones, es necesario tomar en cuenta
gue, la maxima curvatura permitida respecto al eje, por ningin motivo excedera de 4
grados sexagesimales.

Cuando la curvatura del trazado no encaje dentro de las especificaciones expuestas, se
debe construir un pozo para cambio de direccion.

En general no seran permitidas las deflexiones (deformaciones geométricas) del tube que
reduzcan en mas del 5% del didmetro nominal de la seccion del mismo

1.7.3.- EN PUENTES O ESTRUCTURAS SIMILARES
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En el caso que los ductos no tengan continuidad a través de puentes sobre rios, pasos a
desnivel, etc., se utilizard PVC rigido conforme con lo estipulade a continuacion:

1.7.3.1.- ESTRUCTURAS EXISTENTES

Para los cruces a través de puentes existentes se instalara la tuberia mediante hemajes
cuyo tipo y disefic variaran de acuerdo a las caracteristicas del puente (NORMA TECNICA
PARA LOCALIZACION DE CANALIZACIONES EDITADO POR CNT). Los herrajes deberan instalarse
minimo cada 3 metros, esta longitud variard de acuerdo a las condiciones particulares del
puente.

Sobre puentes en curva vertical los soportes de los herrajes tendrén su longitud variable
en toda la longitud de! puente para darle a la tuberia un alineamiento horizontal completo.

La colocacion de cada unidad de herrajes se hara de acuerdo con lo indicado en los
planos definitivos de construccion que incluira ademads, las perforaciones o soldaduras en
las estructuras donde se empotraran los herrajes.

1.7.3.2.- ESTRUCTURAS PROYECTADAS

Los cruces a traves de puenies proyectados y/o en construccion se diseftaran o
ejecutaran aprovechande la construccion de la estructura, utilizando las veredas del
puente para empotrar la tuberia PVC.

1.7.4.- COLOCACION DE TUBERIA DE POLICLORURQ DE VINILO RIGIDO

La tuberia de PVC rigida se colocara sobre una capa de arena de 5§ a 6 cm. de espesor,
esta actividad debera cumplir, ademés, con las siguientes especificaciones.

1.7.4.1.- NIVELACION

Sobre el fondo de las zanjas, adecuado de fal manera que ofrezca una pendiente
uniforme y pareja, se colocard la tuberia controlando la correcta nivelacion de cada tubo,
proporcionandole apoyo completo a su tercio inferior en toda la longitud del trame,
evitando deflexiones verticales que den origen a pendientes irregulares y a reducciones
de la seccion circular de la tuberia.

1.7.4.2.- ALINEAMIENTO

Se tendera una fila de tubos a la vez, para mantener la separacion de los mismos y evitar
curvaturas innecesarias, entre cada fila y en cada columna de fubos, se colocaran
separadores de PVC de %" de didmetro, cada 3 metros, de tal manera que las vias
gueden separadas tanto en el plano horizontal como en el vertical. L.os espacios entre los

separadores deben ser rellenados con arena asi como todos los demés intersticios
existentes entre las paredes de la zanja y los tubos y entre los tubos. Gréafico No. 11

1.7.4.3.- INSTALACION

Esta actividad se ejecutara utilizando los arreglos rectangulares normalizados.
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Una vez colocada la tuberia, debera rellenarse con arena e! espacio entre los tubos y
entre la tuberia y la pared de excavacién, debera tambign compactar este rellenc de tat
manera que se asegure que la uberfa colocada no se desplace.

A fin de evitar que la tuberia se deteriore, antes del relleno total de ia zanja, se coiocara
sobre [a tuberia una capa de arena mayor a 15 cm. compactado, de espesor. Graficos
Nos.: 4,5y6

La norma establece que en los ductos de comunicaciones plblicas y privadas, se
colocaran 2 triductos de manguera de 1 1/2" para cada uno, sobre cada blogue de tubos
PVC, fijado a los separadores horizontales mediante correas plasticas, Graficos Nos. : 4,
5vy6

En caso de inconvenientes imprevistos, condiciones desfavorables del terreno, existencia
de obras de infraestructura de otros servicios publicos, etc., el banco de ductos se
constituira conforme lo determine el Fiscalizacion de Iz obra.

Para la correcta union de los tubos se usara el ensamble espiga/campana con el objeto
de establecer que el extremo (espiga) de uno de ellos se ajuste perfectamente en la
campana del otro.

1.7.4.4.- SUELDA PARA TUBERIA PVC RIGIDA

Se limpiaran la espiga y la campana con el limpiador removedor de PVC. Siempre se
realizara esta operacion aunque aparentemente los tubos estén limpios. Acto seguido, se
aplicara la pega PVC con una brocha de cerda natural, £l tamafio de [a brocha debe ser
igual a la mitad del didmetro de |a tuberfa. No se usaran brochas de cerdas de nylon u
otras fibras sintéticas. En tode momento se debe evitar la aplicacién excesiva de pega
evitando con esto que se creen superficies irregulares que pudieran dafar la chagueta
del cable,

No se debe ensamblar la tuberia s la espiga, la campana o ambas estan impregnadas de
agua, ni se permitird que esta (ltima entre en contacto con la pega liquida, por
consiguiente, no son aceptables las instaiaciones ejecutadas en condiciones de

humedad.
Los exiremos de la tuberia en los pozos de revisidén se cortarén de tal manera que
permitan la construccion de la boquilla.

1.7.4.5.- MAXIMA LONGITUD DE LOS TRAMOS

No debera exceder 50 m. entre pozos de revisién, sea en calzadas, acera, o en zonas
verdes.

1.7.4.6.- PROTECCIONES

Con la finalidad de proteger las tuberias PVC que forman parte del sistema de servicios,
sobre la capa de arena, se fundird una loseta de hormigén simple de 180 Kg.fem2. De
resistencia, misma gque cubrird toda la seccién de la zanja excavada, adicionalmente se
colocara cintas plasticas identificadoras, color azul para comunicaciones y roja sobre
energia eléctrica entre la capa de material granular o arena compactada y loseta de
acera.
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En caso de existir problemas por la presencia de instalaciones de otro tipo de servicio,
esta se protegera con tratamiento de muretes de hormigén que debe ser parte del
estudio o dispuestas por la fiscalizacion de la obra.

1.7.4.7.- PRUEBAS DE TUBERIA

Inmediatamente después de construido un tramo de canalizacion, y antes de hormigonar,
asfaltar o adoguinar, se hara la prueba de todos y cada uno de los conductos
construidos.

Esta prueba consisie en pasar un cilindro metalico que compruebe la inexistencia de
juntas deficientes, deformaciones de la tuberia, partes extrafias en el interior, o cualquier
otro defecto que obstaculice el adecuado tendido de los cables eléctricos,
telecomunicaciones y semaforizacién. Este rodillo ¢ mandril es un cilindro con anilios en
sus extremos para posibilitar el arrastre de material por el interior de [a tuberia.

Para tuberia de PVC el cilindro tiene que ser fabricado de metal para no dadar la
superficie interior de la tuberia.

Después de esta prueba se pasa, en todos y cada uno de los ductos, un cepillo para
sacar polvo y ofros elementos extrahos, Una vez que se finaliza el proceso de pasado de
cilindros se deben dejar gulas ya sea de alambre galvanizado {No. 14) ¢ picla de nylon,
en por lo menos el 25% de los ductos,

1.8.- RELLENO Y COMPACTACION DE LAS ZANJAS

1.8.1.- OBJETIVO

E! objetivo de esta norma es indicar al contratista/constructor de este tipo de obra, el
proceso de rellenado y compactado de las zanjas luego de colocar la tuberia PVC.

1.8.2.- PREVENCIONES
La tuberia no debe permanecer mucho tiempo destapada porque en el ambiente se
producen bruscos cambios de temperatura (calentamiento ¢ enfriamiento)}, los cuales, por
efectos de |a expansitn y contraccion pueden separar las uniones de la tuberia.

Se deberd utilizar equipo mecanico adecuado para el rellene y compactacion de zanias,
tanto para las actividades de suministro, transporte y colocacién de los materiales como
para los destinados a la ejecucion de los ensayos y pruebas necesarias en el sitic de la
obra, solicitados por el fiscalizador,

La fiscalizacion no permitird el reflens con materdales tales como: materia organica,
arcillas expansivas, material granular mayor de 75 mm y todo tipo de material extraiio
como escombros, basuras, lodo, etc.

1.8.3.- MATERIALES

E! material de ruptura de superficies (asfaito, concreto, ete.) no sera usado para el relleno
de zanjas. Tales materiales u otros residuos de la zanja serén removidos y desalojados.
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Los materiales utilizados para el relleno y compactacién de zanjas deberan ajustarse a
las siguientes especificaciones:

1.8.3.1.- MATERIAL SELECCIONADO PREVIAMENTE DE LA EXCAVACION
De ser necesario se ufilizara, e! material obtenido de la excavacién, desechando las

mezclas del suelo como: escombros, materia orgénica, arcillas expansivas, lodo, ete, los
mismos gue deberan set reemplazados con material de rellenc adecuado.
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1.8.4.-. COMPACTACION
1.8.4.1.- DESCR!PCION.

Este trabajo consistira en la operacién mecénica controlada para comprimir los suelos y
materiales por reduccion de espacios vacios, mediante el empleo de equipo apropiado
para la compactacion del terreno natural, rellenos y las varias capas de mejoramiento.

Se rellenaran y compactaran, colocando el material en capas horizontales, con un
espescr no mayor a 20 cm. antes de compactar, controlando estnctamente ia humedad y
utilizando un compactador mecanico tipo sapo.

La compactacién se ejecutard evitando en todo momento, los golpes y fuerzas
innecesarias que puedan causar dafios a las uniones y/o roturas en las tuberfas.

La ejecucion de la compactacién en la forma indicada por este numeral, se confinuara
hasta el punte donde no se obhserven asentamientos.

Cada pasada del equipo de compactacion debe cubrir la mitad de la pasada anterior. El
nimero de pasadas necesarias para obtener la compactacion deseada depende de las
caracteristicas del equipo, del material y del ancho de la zanja.

El proceso de compactacién debe alcanzar una densidad minima del 90% del producto
estandar de la densidad existente antes de la excavacion.

La humedad del material debe controlarse de manera que permanezca en el rango
requerido para que el grado de compactacion de la densidad especificada.

1.8.4.2.- EQUIPO

Se debera utilizar el equipo gue cumpla especificaciones determinadas de acuerdo con
las dimensiones de la zanja, el espesor y el volumen total del relleno, las caracteristicas
del material apto para los rellencs y los resuitados de los ensayos de compactacién.

Ademas se efectuaran ensayos de densidad en el campo, cuando la fiscalizacién asi lo
requiera, con los cuales se buscard una relacion de corréspondencia para obtener la
grafica experimental de humedad (W}, densidad {d), con &l objeto de establecer el mejor
rango dentro del cual se pueda contar con el valor de la humedad dptima (W opt.)
necesaria para obtener la densidad esperada.
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1.9.- REPOSICION EN LA CONSTRUGCION DE LOS DUCTOS DE INSTALACIONES

1.8.1.- OBJETIVQ

Esta norma se refiere al suministro, transporte, colocacién y volumen de materiales
apropiados para sub-base, base y pavimento en zanjas, ejecutados por la construccién
de la obra civil para las redes subterraneas de los servicios segiin lo indicado en los
planos, y las especificaciones de construccién.

1.9.2.- SUB-BASE CLASE il

Cuando se considere necesario, de acuerdo con las condiciones de rellenc o con el
objeto de disminuir &i espesor de la base o la capa de rodadura, podra ser necesaria la
colocacion de un espesor determinado de material, coma capa de sustentacion inmediata
de [a base, cuando asf conste en el disefio estructural de la calzada {ducto bajo calzada)
o por disposicién de la fiscalizacion.

1.9.3.- BASE CLASE Il

Cuando asi lo determinen en los pianos definitivos de construccién, sera necesaria la
colocacién de material de base clase Il

1.9.4.- BASE ASFLATICA

Con la finalidad de precautelar la ducteria y las instalaciones de servicios, sera necesario
el mejoramiento de la estructura de la via, con la complementacion de una capa de base
asfaltica entre la base y la carpeta asfaltica, en especial cuando haya circulacion de
vehiculos de gran capacidad.

1.9.5.- REPOSICION DE MEZCLA ASFALTICA

Esta actividad se refiere al suministro, transporte, colocacién de la mezcla asfattica para
reparar y asfaltar los cortes realizados para la apertura de las en las vias o cruces de las
vias.

La capa de rodadura proporciona la superficie suave y segura para el rodamiento,
impermeabiliza el asfalto y contribuye a la capacidad de soporte del mismo. La capa

asfaltica esta conformada por una mezcla asfaltica (agregados, asfalio como figante) que
deberd cumplir, ademas, con los siguientes requisitos:

o Imprimacién
Esta operacién consiste en impregnar la superficie de la base con un riego de asfalto

liquido de curado, teniendo por objeto crear una unién estable entre la base y la capa
asféltica, ademas de formar una pelicula impermeable que proteja a ia capa asfaltica.

+ Riegode Liga

Para la reconsiruccion de pavimentos asfalticos en zanjas transversales © en cualguier
caso donde la mezcla asfaltica deba colocarse en forma inmediata para habilitar la via de
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transito, se aplicara sobre la base debidamente compactada, seca y limpia, un riego de
asfalto liquido como impermeabllizante de la base y ligante de la capa asfaltica.

1.9.6.- CAPA DE RODADURA
1.9.6.1.- MATERIAL

Sobre la base debidamente compactada y tratada de acuerdo con el tipo de asfalto
existente, se construird una capa de rodadura estructurai de la misma clase,
dimensiones, calidad y especificaciones de la exisiente.

La carpeta asfaltica, constituye la superficie de rodadura en los asfaltos, consiste en una
capa minima de 5 cm.

1.9.6.2.- CONTENIDO DE ASFALTO

Una mezcla con poco asfalto presenta un color café y si tiene asfalto en exceso, ia
mezcla se vuelve muy fluida v se desplaza fAciimente, es necesario acudir al laboratorio
de materiales para determinar la cantidad de asfalto en la capa existente mediante
ensayos especiales.

1.9.6.3.- EQUIPOS

En el caso de las zanjas la mezcla asfiltica se aplica generalmente a mano controlando
el nivel con una regla metalica que se recorre sobre los bordes de la carpeta existente
para chequear donde va faltando o sobrando material. El espesor de la carpeta nueva se
controla dejando la base a un nivel igual al de la base existente de manera que aparece
una caja bien definida para llenar con la mezcla.

Cuando se trata de grandes 4&reas se utliza una maqguina terminadora o
vibroextendedora de asfalto autopropulsada que controla espesor, ancho y pendiente de
la carpeta asfaltica.

La compactacion de zanjas se hard con plaquetas vibratorias o con compactadores
vibratorios de doble tambaor metalico y de dimensiones adecuadas a las de la Zanja. Si se
trata de una pavimentaci6n total, se utifizan compactadores vibratorios de doble tambor y
ademas compactadores de llantas neumdaticas para sellar grietas.

1.9.6.4.- COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA,

La carpeta asféltica, con igual espesor del existente pero con un minimo de 5 cm., sera
conformada y nivelada sobre la base debidamente compactada y tratada con la
imprimacion o el riego de liga. Al conformarse la mezcla deberén tenerse en cuenta los
niveles de la carpeta existente conservando los perfiles longitudinales y transversales de
la via.

Ei riego se hard manualmente y la conformacién por medio de rastrillo cuando se trate de
la repavimentacion de zanjas que ocupan parcialmente la via. Cuando se trate de restituir
la carpeta en todo el ancho, se utilizaran maguinas vibroextendedoras.
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El espesor de cada capa antes de la compactacién dependera del espesor prescrito para
la capa compactada de acuerdo con la clase de equipo utilizado y las caracteristicas de
compactacion del material.

1.8.6.5.- COMPACTACION DE LA CARPETA ASFALTICA

La mezcla asfallica debera compactarse hasta obtener una densidad de 90% de la
densidad maxima (La densidad se mide con un densimetro nuclear). E! terminado de la
superficie de la carpeta asféltica debe quedar de similares caracteristicas a Ia existente.

1.10.- REPOSICION DE HORMIGON DE ACERA

1.10.1.- GENERALIDADES

Esta actividad consiste en la construccién o reconstruccion de pavimento de hormigon
que cumpla con las especificaciones técnicas y de acuerdo con lo indicado en los planos.

Se debera utilizar obligatoriamente hormigén premezclado en las ciudades ylo
poblaciones donde existan plantas que fabriguen hormigén premezciado.

La fiscalizacion autorizara la fabricacion de hormigon preparado en sitio, utilizando
mezcladora, en las localidades donde no se disponga de planta de hormigén
premezclado.

El hormigén, con o sin esfuerze, se colocara sobre una, sub-base o base, conforme a la
rasante, pendientes, espesores y secciones transversales mostradas en los estudios
definitivos y aprobados por la fiscalizacién de la obra.

El hormigén consistira de una mezcla intima de cemento Pértland, agregadoe y agua. Los
aditivos se utilizaran cuando asi se especifique en el proyecto, generalmente se utifiza un
hormigdn de resistencia a la compresidn de 180 Kg./cm2., sin embargo se respetara los
estudios.

1.10.2.- MATERIALES

Para la elaboracion del hormigén se utilizaran los siguientes materiales: agua, cemento y
agregados.

1.10.2.1.- AGUA

El agua utilizada en la construccién de hormigon debera ser limpia y libre de impurezas, o
de cualquier otra sustancia que pueda perjudicar la calidad, resistencia o durabilidad de
las obras en general, se ufilizara preferentemente agua potable,

1.10.2.2.- CEMENTO PORTLAND: norma INEN 152

La procedencia del cemento, fos métodos de muestreo y ensayo deberan cumplir con las
especificaciones contenidas en las normas INEN 152 para el cemento tipo 1 de
endurecimiento hormal.
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1.10.2.4.2.- DOSIFICACION

La mezcla de hormigon se elaborard con una relacion agua cemente para que sea
plastica y facil de trabajar segtin las condiciones especificas de colocacicn.

1.10.2.4.3.- COLOCACION

Después de mezclado, el hormigén debera transportarse répidamente al lugar del
vaciado. Las operaciones de colocacion seran continuas hasta que el programa del
vaciado se haya conciuido. Debe colocarse el hormigén teniendo especial cuidado con
los angulos y las esquinas, con el objeto de impedir la formacién de vacios.

Bajo ninguna circunstancia debera colocarse hormigén después de haberse iniciado su
fraguado ni se utilizaré la mezcla a la cual se haya agregado agua con el objeto de
ejecutar un premezclado para ablandarla. Se tomarén todas las precauciones para que el
hormigén colocade sea sélido, compacto, impermeable y liso. Se fabricara la mezcla en
méaquina hormigonera en las localidades donde no exista una planta de hormigdn
premezclado.

Se evitard la preparacién de mezclas sobre pavimento o andenes con el objeto de
proteger sus superficies y no se permitira el empleo de hormigones con un tiempo de
preparado superior a cuarenta y cinco {45) minutes.

Para la reconstruccién de pavimentos rigidos, con hormigén fabricado a base de cemento
Périland, se cumpliran las especificaciones indicadas en la norma INEN 152,

Se utilizaran juntas de madera de expansién y contraccién y deberan ser colocadas a
una distancia maxima de 2.5 m.

Las aceras de hormigon deberan ser de 10 cm. de espesor incluido el masillado y cuyo
terminado final sera paleteado y escobillado fino.

1.10.2.4.4.- PROTECCION

El hormigon debe protegerse, durante el periodo de fraguado y endurecimiento inicial,
con el fin de evitar las pérdidas de humedad debidas a la accién de los agentes
climaticos.

£l curado normal hamedo debe prolongarse durante un periodo no menor de siete (7)
dias y solo puede disminuirse cuando se apliquen métodos especiales que aseguren la
obtencién de un hormigon suficientemente homogéneo y compactado.
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1.11.- ADOQUINADO EN ACERAS

1.11.1.- GENERALIDADES

Cuando la capa de terminado de piso estad conformada por adoquines, se construira
utilizando elementos iguales con su misma forma y dimensiones.

Deberan reponerse los que hayan resultado dafiados en el proceso de corte de ias
zanjas, siendo por cuenta del constructor la reposicion de los adoquines dafiados a
causa de procedimientos inadecuados.

Los elementos deberan tener las mismas caracterisficas de acabado de los existentes
para no ocasionar contrastes antiestéticos.

1.11.2.- COLOCACION

Los adoquines se colocaran sobre una capa de 5 cm. de arena lavada sin compactar que
se coloca a su vez sobre la base compaciada.

La reparticién de los elementos, se hara de acuerdo con la reposicion de los existentes,
evitando ajustes forzados o vaciados y teniendo en cuenta que una vez compactada {a
superficie, ésta debe ceiiirse a los perfiles de la rasante existente. Entre los adoquines
deberd quedar una junta de 0.5 centimetfros que se llenara con una arena fina.

1.11.3.- COMPACTACION

Los adoquines se compactaran con plaguetas o cilindros vibratorios teniendo en cuenta
que al colocarlos deben sobresalir en relacion con el resto existente un espesor igual al
asentamiento que sufran durante la compactacién. A medida que se vaya compactando,
debe esparcirse y barrerse, hacia las juntas, la arena fina con cemento en proporcion
constante en los planos constructivos.
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2.4.1- POZO CONSTRUIDO CON BLOQUE MACISO CURVO

Las paredes de los pozos se construirdn con bleques de hormigdn macizo de 40x30x12
cm.,

La resistencia minima del blogue macizo curvo sera de 180 kgicm?®. Grafico No. 13y 13A

En las paredes interiores del pozo se anclaran los herrajes de hierro, que serviran para
ordenar los cables de instalaciones eléctricas y comuhicaciones.

2.4.2.- HIERROS EN LAS JUNTAS DE LOS BLOQUES

Las paredes de los pozos serdn reforzadas con varillas de hierro de 12 mm de diametro
colocadas verticalmente en las uniones de los bloques con una pata de 10 cm. sobre el
hormigén de la base. Este hierro de pared debera tener la longitud minima de 40 cm,
sobre la parte superior de la mamposteria, para que este hierro quede empotrado en la
iosa de cubierta. Grafico No. 13

2.4.3.- MORTERO

Los bloques deberan ser unidos con martero preparado con una mezcla dosificada de 1:3
{1 parte de cemento y 3 partes de arena).

2.4.4.- REVOCADO

Una vez construidas las paredes del pozo, se deberé revocar las uniones horizontales y
verticales de los bloques con una mezcla de 1.3

2.4.5- LOSA DE PISO

Para la construccién de la losa de piso, se observaré la norma referente a hormigon de
acera, en lo que respecta a preparacién, colecacién, curado, etc., ademas de las
siguientes:

Para fundir la losa de piso, es necesario que esté terminada la excavacién.

Esta losa tendra un espesor de 10 cm., utilizando concreto de 180 kg/cm?, sera nivelada
adecuadamente dandole una ligera pendiente hacia el centro (3%) donde se realizara, un
sumidero de 40 cm x 40 em. x 40 cm. de acuerdo 2 lo indicado. Grafico No. 14

2.4.6.- LOSA DE CUBIERTA

Para la construccion de la losa de cubierta se seguira las normas indicadas, se indica el
diagrama de momentos de esta losa.

La josa de cubierta se construird con un espesor de 20 cm, para las ubicadas en acera y
de 30 cm, para las ubicadas en calzada. En ambos casos se utilizara hormigén de 210
kg/cm? de resistencia.
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La losa se construiréd con la misma pendiente del terreno, de tal manera que guede
perfectamente nivelada, estable, enrasada con la via existente.

Cuando el pozo se construya en la calzada asfaltica, la Gltima capa de la cubierta deberg
ser con asfalto y de! mismo espesor existente 6 minimo de 5 em., manteniendo el nivel
de la tapa del pozo a nivel para poder tener acceso

Cuando el pozo sea construido en un sector donde se tenga adoquines de cemento, la
losa de cubierta debera ser construida a una altura menor que la normal para permitir
Gue sobre la cubierta se reponga los adoquines retirados de tal forma que Unicamente se
tenga a la vista la tapa del pozo. Los adoquines deben ser asentados en una mezcla de
concreto, o a su vez la losa se fundird a nivel de la calzada y scbre ella, se figurara el
adoquin, siempre manteniendo la tapa del pozo a nivel de la calzada o acera, due
permita el acceso de los operadores de los sistemas.

La losa de cubierta sera de hormigén armado con estructura en los dos sentidos.

Para el soporte de la losa de cubierta se debe construir un encofrado con madera de
monte, rieles y puntales de madera de la zona.

2.4.7.- POZO CONSTRUIDO CON HORMIGON ARMADO

Si el estudio definitivo asi lo determina, se construira &l pozo con piso, paredes y losa de
hormigén armado.

Se recomienda construir este tipo de pozos, en suelos fangosos y pantanosos, que
permitan cierta impermeabhilidad al interior de los mismos,

2.4.8- ENCOFRADO

Los encofrados para las paredes deben disefiarse y construirse en su totalidad y de tal
manera que produzcan unidades de concreto idénticas en forma, lineas y dimensiones a
las unidades mostradas en los planos.

Se construird encofrados tanto para el lado interior como para el lado exterior de las
paredes.

El encofrado sera sélido, adecuadamente amarrado y asegurado por medio de riostras
firmes de manera que mantengan su posicién, forma y resistan todas las presiones a las
cuales pueden ser sometfidas. Ademas deben estar suficientemente ajustadas para
impedir la filtracidn de la lechada a través de las ranuras.

Los encofrados se preparardn antes del vaciado del concreto en forma tal que Ia
superficie de contacto se encuentre libre de incrustaciones de mortero o cualquier otro
tipo de material extrafio al concreto fresco.

Las superficies de contacto se cubriran con una capa de aceite para evitar la adherencia,
ohservando un especial cuidado para no ensuciar las varillas de refuerzo ni las juntas de
construccién.
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Las superficies interiores o de contacto deberan humedecerse completamente antes de
la colocacién del concreto. El agua utilizada debera ser limpia, libre de impurezas y de
preferencia potable.

El encofrado para la losa de cubierta podra retirarse minimo después de 8 dias de
fundida la misma,

2.4.9.- PAREDES DE HORMIGON ARMADO

Las paredes seran sigmpre de hormigén armado de 210 kg/em? de resistencia. Las
varillas de refuerzo seran de 12 mm. de didmeiro.

Sera necesario encofrar ambos lados de la pared. La armadura vertical se implantara
desde la base y con longitud suficiente para rematar el cerco de la tapa dei pozo. No se
emplearan traslapes. En caso de desplazamiento del terreno sera necesari¢ apuntalar de
tal manera que sirva como encofrado interior para fa construccion det mure.

2.4.10.- BOQUILLA Y DINTEL

Los ductos de los sistemas de servicios eléctricos, semaforizacién, comunicacion piblica
y privada deben terminar en la pared del pozo con una boquilla que permita dar la curva
suficiente al cable a instalarse. La parte superior de a boquilla sera construida con un
dintel de hormigén armado, con varillas de refuerzo de 12 mm.

La boquilla se ubicara en el centro del eje iongitudinal del ducto y en lo posible en &l
centro de la pared correspondiente y que albergue holgadamente la totalidad de los tubos
PVC y mangueras de los triductos.

2.4.11.- POZO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO

Este tipo de pozo se construira en fabricas, en dos partes, parte inferior y parte superior.
Las dos partes seran transportadas al sitio de instalacion.

Las medidas de los pozos y los espesores, tanto de las paredes como de las losas, seran
de acuerdo al disefio indicado en los planos.

Se utilizara hormigon de 210 Kg.fcm? para fa construccion total del pozo.

Se recomienda utilizar este tipo de pozos, en suelos fangosos y pantanosos, que
permitan cierta impermeabilidad al interior de los mismos.
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3.- CAJAS DE REVISION ELECTRICAS

3.1.- OBJETIVO

La caja de revisién es un elemento que forma parte del sistema subterranec de servicios
de energia eléctrica (EEQ $S.A.) exclusivamente, para realizar los empaimes eléctricos
que daran servicio domiciliario. Grafico No. 12.

3.2.- GENERALIDADES

Las cajas de revisién en referencia se ubicaran bajo la acera, en el lado exterior, entre ¢!
bordille y el ducto.

La excavacidn se la ejecutarda aplicando el mismo procedimiento realizado para las
zanjas de los ductos, manteniendo los mismos rubros.

Es una condicién indispensable que la excavacién de cada caja esté completamente
terminada para iniciar la colocacidn de hormigén de la base, a medida que avance la
excavacion se debe ejecutar retiros parciales de escombros, en forma tal, que cuando se
termine la excavacion solo haya quedado alrededor de ella, los suficientes escombros
como proteccidn.

La excavacidn debera realizarse en un drea mayor & la del pozo a construirse, de tal

manera que, de la cara exterior del pozo al talud de la excavacion, exista al menos 20
cm. de separacién, o cual garantizara un mejor relleno y compactacion.

3.3.- FORMA Y DIMENSIONES

La forma y las medidas interiores de los pozos se indican en el Grafico No. 15

3.4.- METODO DE CONSTRUCCION

Las cajas pueden ser construidas de acuerdo a los siguientes tipos:

- Caja de hormigén en las paredes laterales y el fondo con material permeabie.

- Caja de ladrillo revocado con mortero. ]
- Las tapas seran de hormigén armado prefabricados como consta en et Grafico No, 15,

o tapa de hierro fundido con la correspondiente identificacion.
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4.- CAJAS DE MANO

Cuando por necesidad, se construya este tipo de elementos para cubrir la necesidad
técnica y del usuario, especificamente para telecomunicaciones o semaforizacion.

E! pozo de mano debe ser construido de las siguientes dimensiones: 80 cm. por lado x 40
cm. x de profundidad, con paredes de hormigén y/o ladrillo, fapa de hormigdn con selio
metalico de identificacion del servicio. Grafico No. 16.

5.- CAJAS ACTIVAS PARA COMUNICACIONES.

6.1.- EQUIPOS Y ELEMENTOS QUE SE INSTALAN EN CONSTRUCCION DE REDES.
{FUENTE: NORMATIVO PARA CABLEADO CANALIZADO DE REDES TV CABLE Dpto. da construcciones)

Elementos Activos.- Los elementos activos de una red HFC son equipos electronicos
que se utilizan para amplificacion de sefial, por lo cual no se pueden instalar en pozos v
lugares con humedad ya que afectarian su funcionamiento

Amplificador BT-4.- Son equipos electrénicos que amplifican sefial RF por lo cual su
instalacién se debera realizar en pedestales tipo 3 y lugares libres de humedad.

Nodo Optico.- Los nodos épticos son elementos electrénicos que instalan en pedestales
tipo 4 en lugares que no tengan humedad los cuales sirven para la trasformar sefiales de

Uz a RF.
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1.- Colocacién de pedestales tipo.-

(0224

Los hedestales seran instalados de acuerdo a disefio de red pegados a la pared de los

predios.

Para la colocacion de pedestales se debera construir base de hormigin para lo cual se

cdetalla caracteristicas en anexos.

|_os elementos gue se instalen dentro dz los pedestales seran sujetos a barras metalicas

que estan en parte intermos de log pedestales

RED DE CABLEADO SUBTERRANEDO
LRBANIZACIONES
CASA DT PASC-PEDESTAL TIPO 1- ACOMETIDA INTERNA
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CALADE PEDESTALES

PEDESTAL TIPO 1

LTea™]
EL\JSE [ SUE CEDEITA, £2 SONSIDTRADD PARA
COLOCAR 5 525 INTERIOR EOUIPOE DE DISTAIBLCKSN YIPO ThE




Municipio del Distrito Metropolitanc de Quito i -
Alcaldia Metropolitana de Quito A

CAJA DE PASO-FEDESTAL TIPO 3 ACOMETIDA INTERNA

- ——

NOTA:
LA CANTIDAD DE TUBERIAS DE Il 1" QLIE AALE, DEL PEDEBTAL
HAGIA GADA DOMIGILIO DEAENGE DHl. DRRNG DITREUCION D6 RED

HETRRAMNGA PARA LHEBAMGACIONES
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GAJA DE PASO-PEDESTAL TIPO 4 NODO OPTICO

LA CANTIDAD DE TVRIEFIAR O & 1 OUE SALE DEL PEDESTAL
HALA CADA DOMKILIO DEFPENDE DEL. RIREAD DISTRIBACION OE RED

RED SURTERRANEA PARA LFUGMMNIACIONERE RED QUSTEMRANER PARA LA ZAL CINEX
AR OF FEDRETALIE. OAUA DS PRRERTALER

PEDESTAL TIPO 4 PEDESTAL TIPO 4
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6.- TAPAS DE POZOS Y CAJAS DE REVISION Y EMPALMES

6.1.- OBJETIVO

La presente especificacion se refiere a la fabricacion y colocacion de tapas y marcos en
los pozos Yy cajas de revision.

6.2.- GENERALIDADES

s Las tapas de los pozos seréan ubicadas en la proyeccion de los ejes y esta
situacion no serd modificada sino por circunstancias especiales, mediante disefio
autorizado por la fiscalizacion durante la construccion.

o En ningdn caso las tapas seran ubicadas en lugares donde los cables puedan ser
deteriorados o dificulten la entrada del pozo.

6.3.- TIPOS

Basicamente se utilizan los siguientes tipos de tapas:
» Circuiares de hierro fundido para el caso de los pozos
+ Rectangulares y con tapa de hieme fundide para cajas de revision

6.3.1.- ARCOS Y TAPAS CIRCULARES

La forma y dimensiones del aro y la tapa circulares se indican en el Grafico No. 17
6.3.1.1.- IDENTIFICACION

Las tapas de los pozos de revision seran identificadas conforme los sistemas de: energia
eléctrica, telecomunicaciones y semaforizacion.. Grafico No. 17

6.3.1.2.- MATERIALES

Los aros y tapas seran fabricados en fundicién gris con la identificacién correspondiente.
Especificaciones técnicas:

a) Composicién quimica

Carbono 2.9 +/- 0,05
Silicio 1.8 +- 0,10
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Magnesio 1.0  +~ 010 -
Azufre 0,08 max.

Fésforo 0,08 +/~ 020
Cromo 03 +- 0,05

b) Resistencia de materiales

RT = 38kg/mm’ +- 1,0 Resistencia a la Traccion
RF = &2kg/mm® +#- 1,0 Resistencia a la Friecién

RC = 123kg/mm? +- 1,0 Resistencia a la Compresion
Médulo de elasticidad = 14.06 x 10° kgfem?

Moddule de rigidez = 63,28 x10* ka/em?

BHN 230 +{- 10 kgfmm?

¢} Metalografia

Matriz petlitica

Grafito [aminar

Tipo “A”

Tamafic =4

d} Peso

Peso de tapa y carco = 100kg +I- 2kg
Peso calculado con densidad = 7,31kgfem?

6.3.2.- MARCO Y TAPA RECTANGULAR DE HORMIGON

Seran utilizadas Unicamente en la construccién de cajas de revisién para el servicio
eléctrico y caja de mano.

§.3.2.1 MATERIALES

Los materiales uiilizados en este tipo de tapas son: el marco, sello de identificacion
metalico y el hormigdn armado o hiero fundido.

a) Marco
Este serd fabricado en angulo de hierro de dimensiones 27 x 27 x 1/8".
b} Sello de identificaciéon

Fabricado en higrro fundido de las mismas especificaciones técnicas de las tapas de
hierro.

La instalacion del aro de la tapa circular o el marco de la tapa rectangular se realizara en
el momento de fundir el hormigén en la losa de cubierta.

La cadena de anclaje, debe tener una longitud de 60 cm. y un espesor minimo de 10 mm.
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c) Hormigén armado

El hormigén sera de 210 kgfem?® y reforzado con una armadura de hierro de 12 mm. de
diametro.

El acabado de |a tapa sera liso, que impida la entrada de agua y provisto de dos argolias
para que pueda ser levantada

6.3.3.- CAJAS DE REVISION Y EMPALME SEMAFORIZACION

6.3.3.1.~ OBJETIVO.-

La construccion de este tipo de cajas en el sistema de ductos subterréneos, es de uso
exclusivo para empalmes eléctricos del sistema de semaforizacion del Distrito
Metropolitano de Quito, Grafico No. 18

6.3.3.2.- GENERALIDADES

Todas las cajas de revision han de realizarse de 60 cm x 60 em y con profundidad de al
menos §5 cm. Debajo del fondo del pozo de revision debers existir una capa de 5 cm de
grava.

La parte inferior de la llegada de los ductos deberd estar a un minimo de 5 cm del fondo
del pozo de revision.

Las paredes del pozo de revision deberén ser de [adrillo ¢ enlucido de hormigén simple
de f’c = 180 kg/em’ y de 10 om de espesor dejando el espacio libre de 60 cm x 60 cm.

El disefio estructural permitird al pozo ser resistente a las fuerzas que se ejerzan sobre
su estructura.

Si en la excavaciéh se encuentran ofras tuberias que lleguen a quedar dentro del pozo
de revision, se debera desplazar la excavacidn. Si esto no es posible las tuberfas que
obstaculicen deberén ser protegidas con concreto.

En cada sitio donde exista un cambio de direccion, deberan instalarse pozos de revision
de uso comun entre las Unidades Administrativas que prestan los servicios de energia
eléctrica, semaforizacién y comunicaciones publica y privada.

6.3.1.2- MATERIALES

Las tapas de los pozos de revision deberan ser de hierro fundido de 70 cm x 70 cm,
ancladas con cadena galvanizada a [a pared del pozo de revisién con cerco de hietro
fundido que permita hermeticidad.

{ as tapas contendran el logotipo de semaforizacién, con ia leyenda de identificacidn.

6.3.2- BASAMENTOS
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Basamento para Baculo; Sera un blogtié de hormigén de 0.8 m por lado (Fe=210 kg/em?),
gue constituird la cimentacion de soporte del baculo. Cuando se requiera implantar
baculos en vias de tierra, el basamento tendra 1.0 m por lado.

En su fundicién, que se la realizara de forma que oferte la mayor estabilidad al baculo, se
acoplara una armazén de hierro (canastilla), disefiada para anclar su base metalica.

£l basamento permitird la conexidén del seméforo con el pozo de revisidon mediante un
tubo de PVC de 110 mm.

Parmay e Acotn K R R Y T
b .

Basamento de Baculo
Basamento para Columna: Serd un blogue de hormigon de 0.5 m por lado (Pe=210
kg/cm?), que consfituird la cimentacién de soporte de la columna. Cuando se requiera
implantar columnas en vias de fierra, el basamento tendra 0.6 m por [ado.

En su fundicion, que se la realizard de forma que oferte la mayor estabilidad a la
cofumna, se acoplara una armazén de hierro (canastilla) disefiada para anclar su base
metalica.

El basamento permitira la conexidn del seméaforo con el pozo de revigién mediante un
tubo de PVC de 110 mm.
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4.6

Bordilie

Moriere

Calzada

0.5

Pamos de Acero

Codo PVE 807

Basamento d¢ Columna

0622. -
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7.- CAMARAS DE TRANSFORMACION SUBTERRANEA

1.1~ OBJETIVO

La Camara de Transformacion es un elemento que forma parte del sistema subterraneocs
de servicios de energiz eléclrica (EEQ S.A), esta especificacion se refiere a la
construccién subterrdnea de camaras en los sitios que el estudio definitivo asi lo
determine, en estricta coordinacidn con la Empresa Eiéctrica Quito S.A.

7.2.- GENERALIDADES

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con lo estipulado en el numeral 1.3.2 de este
documento. Es una condicién indispensable que la excavacidn se concluya en su
totalidad para iniciar la construccion de Iz parte estructural de la cAmara. A medida que
avance la excavacién se debe ejecutar retiros parciales de escombros, en forma tal, que
cuando se termine la excavacién solo haya quedado alrededor de ella, los suficientes
escombros como proteccion, cercando toda el area de intervencién, precautelando la
integridad de la comunidad y de los trabajadores de la obra.

7.3.- FORMA

La forma y las medidas de las camaras de fransformacién tal y como lo especifica en
manual “NORMAS PARA EL SISTEMA DE DISTRIBUCION PARTE B ESTRUCTURAS
TIPO REDES SUBTERRANEAS EDITADO POR LA EMPRESA ELECTRICA QUITC
SAT
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CAPITULO I

NORMAS TECNICAS PARA LA INSTALACION AEREA Y
ORDENAMIENTO DE REDES DE ENERGIA ELECTRICA, DE
REDES TELEFONICAS, DE TELEVISION POR CABLE,
TRANSMISION DE DATOS Y OTROS SIMILARES (4

{*) ESTAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTAN Y AMPLIAN LAS NORMAS DE ARQUITECTURA Y
URBANISMO QUE DEBERAN SER OBSERVADAS EN L.OS PROCESOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
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SECCION |

INSTALACION AEREA DE REDES DE ENERGIA
ELECTRICA, DE REDES TELEFONICAS, DE TELEVISION POR
CABLE, TRANSMISION DE DATOS Y OTROS SIMILARES

La ruta del cableado aéreo de instalaciones eléctricas y de telecomunicaciones debera
ser establecida por las vias que permitan obtener las méximas separaciones a edificios y
cbstaculos. Se debera evitar ¢ reducir ai minimo el nimero de cruces sobre avenidas y
calles principales.

1. POSTES

Los postes gque conforman las esfructuras de scporte de equipos, artefactos de
alumbrado y conductores, constifuyen los elementos méas vulnerables de la instalacion
por estar expuestos a eventuales impactos de vehiculos y por ofra parte son obstaculos
que se interponen al transito de peatones y al acceso de vehiculos a los edificios, por 1o
tanto, el proyectista debera seleccionar para la implantacién aguellas ubicaciones que
ofrezcan ka mayor seguridad y gque no interfieran con el libre transito en forma notoria.

En todo caso, los postes deberan localizarse preferentemente en sitios coincidentes con
las prolongaciones de las lineas divisorias de las propiedades o de no ser esto posibie, a
una distancia minima de 6 m. de las mismas. No se admitira |3 localizacién de postes en
las intersecciones de las vias, debiendo mantenerse una distancia minima de 7 m. a
partir de la cinta gotera de la acera.

2.- ALTURA MINIMA DE CONDUCTORES

De acuerdo a lo establecido en las Normas para Sistemas de Distribucion de la Empresa
Eléctrica Quito S.A., Ia altura minima de ubicacién de los conductores se determina en el
siguiente cuadro:

ALTURA MINIMA DE CONDUCTORES (m)
ALO L.:gggA SOBRE CRUCES
TIPO DE VIA ZONA MEDIA BAIA NEDIA A TENSON
TENSION | TENSION | TENSION
Avanida de transito rapido, dos o mas 7 6,5 8 NO PERMITIDO
calzadas
Avenidas principales Urbana 7 55 7 NO PERMITIDG
| Calles 7 & 7 56
Calles y caminos Rural 6 55 6 5,8
Espacios abiertos sin transito peatonal il 5
Autopistas 8 NO PERMITIDO
Carreteras Otros 8 6,5
Lineas férreas no electrificadas 8 7
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3.- SEPARACIONES MiNIMAS ENTRE CONDUCTORES Y EDIFICIOS

Las separaciones minimas establecidas por la Empresa Eléctrica Quito S.A. entre
conductores y edificios se determinan en los siguientes gréaficos, tanto en lo referente a la
distancia vertical como z l1a horizontal.

SEPARACIONES MINIMAS ENTRE CONDUCTORES Y EDIFICIOS

SEPARACION VERTICAL ENTRE CONDUCTORES SEPARACION VERTICAL ENTRE EL PISO DE BALCONES
Y LA PARTE MAS ALTA DE LOS EDIFCIOS 0 SALIENTES Y LOS CONDUCTORES
2115 115

1125 —-|
2541
!

e R

945
R
=

2 t_— - | f
5 |
2082 l b 2012 - + 28020
. ‘—~=_._Jl : ——n
T ———— el Tt al g tew
~lxl- CASO 1 CASO 2 CASO 3
YR MaTh SEPARACION HORIZONTAL
HIS -!
b= 20080 ~t
5%—‘ 7 9%4
10T A 4] & [t yreta 3
_ % penas e
i - """r
di f
= % = CASO 4 = -~ cAsOS
NOTAS:

{1} NO ES PERMISIBLE
(2} DISTANCIAS EN METROS
VERTICALES PARA LOS CASOS 2 ¥ 3 NO PUEDEN
) S N O N e EXTGE LA SEPARACIGN HORIZONTAL DEL CASO S
(4) SE DEBE MANTENER LA DISTANCIA DE 1 m CUANDO SOLAMENTE SE TIENE RED DE BAJA TENSION
(5) LAS DISTANCIAS FUERA DEL PARENTESIS SON PARA REDES DE MEDIA TENSION DE 22,8 kv,
(6} LAS DISTANCIAS ENTRE PARENTESIS SON PARA REDES DE MEDIA TENSION DE 6,3 kV.

{7) x=50c¢m, PARA ACERAS CUYQ ANCHO SEA MAYOR O IGUAL A 2,
x=35cm. PARA ACERAS CUYO ANCHO SEA MENOR O IGUAL A 1,5m.
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SECCION 1i

ORDENAMIENTO DE REDES AEREAS DE ENERGIA
ELECTRICA Y TELECOMUNICACIONES

1.-  UBICACION DE LAS REDES EN POSTES
En un poste la ubicacion de las redes tiene que ser la siguiente, en forma descendente:

Red de energia eléctrica de media tension
Red de energia eléctrica de baja tension

Red de energla eléctrica de alumbrado publico
Redes de telecomunicaciones

Eal

Todas las redes se instalaran en herrajes adecuados para su montaje en poste.

Los herrajes donde se ubican las redes de telecomunicaciones son de 5 vias, los que
seran compartidos por las empresas tomando en cuenta el nimero de cables utilizados
por cada una, tratando de equilibrar fisicamente el espacio utilizado.

2.- ELEMENTOS DE IDENTIFICACION

Entre redes para servicios:

Para la separacion entre los espacios correspondientes a los servicios convergentes se
usara tres flejes de acero inoxidable de 32 mm de ancho por 1mm de espesar cada uno,
ios cuales seran instalados por la Empresa Eléctrica Quito.

Para la identificacién de cada una de las redes de servicios se usara una efiqueta de
acrilico de las siguientes dimensiones:

« Llargo : 125a 14,5¢cm
s Ancho . 6 cm
e« Espesor: 3 mm

Los datos minimos que deben contener las efiquetas son:
» Nombre de la Empresa: Tamafc minimo de la letra de 1,5 cm.
o Teléfono

Para cada empresa se escogera un color de fondo y para las letras, que faciliten la
identificacion y registro de cada una de ellas.

3.- COMPONENTES DE LAS REDES DE TELECOMUNICACIONES
EN PLANTA EXTERNA

Las redes de telecomunicaciones en planta extemna estan formadas por:
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» Componentes propios de las redes: cables, elementos actives y elementos

pasivos.

» Componentes de sujecion: herrajes, flejes, hebillas y precintos (amarras

plasticas).

» Acometidas o redes para servicios a abonados.

31.-
PLANTA EXTERNA

3.1.1.- CABLES

COMPONENTES PROPIOS DE LAS REDES DE TELECOMUNICACIONES EN

A continuacién se citan los cables gue se usan en las redes aéreas de telecomunicacion

en planta externa.

Tipo de Cable

Uso

Cable coaxial 750 % " (19mm)

Cable coaxial P3-500JCAM 32 “
{13mm)

Cable coaxial P3-500 sin mensajero ¥
" {13mm)

En redes aéreas de televisién por cable

Cable coaxial RG-11 (10mm)
Cable coaxial RG-§
Cable coaxial RG-59

En redes aéreas que brindan el servicio de
transmision de datos y television por cable

Cable ADSS 4 a 96 hilos

Cable figura ocho 4 - 96 hilos

Son los cahles de fibra dptica usados en redes
aéreas para el servicio de voz, datos y/o video

Cable multipar aéreo de & - 150 pares

Son cables de cobre. Se usan comunmente para
el servicio de {elefonia fija, fransmision de datos e
IPTV

Par Trenzado (2 hilos trenzados)

En ei sistema de telefonia fija y en las redes de
transmision de datos

3.1.2.-

ELEMENTOS ACTIVOS

Los elementos activos son fuentes de poder, amplificadores y nodos.

A continuacion se citan los elementos activos con sus especificaciones técnicas bésicas.

Peso Dimensiones
Elemento Activo ka] Altura | Ancho | Profundidad
[em] [cm] {cm]
Amplificador LE 4,54 28,4 24 12,8
Amplificador MB 6,80 39 14 24.3
Amplificador BT 12,25 55 19,6 27
Amplificador BLE 3,2 269 11,9 20,3
Nodo 5G-1000 9,53 41,4 24.8 14,4
Nodo SG-4000 20,41 58 27.5 27
Nodo Optico 16,78 60 26,8 28
Fuente de energia 269,44 93,3 61,5 35,5
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3.1.3.- ELEMENTOS PASIVOS
Los elementos pasivos son cajas de dispersidn, mangas y elementos de distribucion.

A continuacion se citan los elementos pasives con sus especificaciones técnicas bésicas.

Dimensiones
Elemento pasivos Peso | Altur Ancho Profundidad
[ka] 2 [em] [em]
[cm]
Manga de fibra dptica de 4 a 96
hilos
Manga de derivacién de cable
de cobre 0,85 15 15 30
Caja de dlspz:}st;?g de cable de 0,45 8 15 20
Acoplador de red 0,54 145 14,5 G.4
Ecualizador de red 0,52 14,5 11,6 6.4
Tap de 2 salidas 0,25 9 10 11
Tap de 4 salidas 0,26 8 10 11
Tap de 8 salidas 0,54 14,5 11,5 6.4
Splitter

3.2.- COMPONENTES DE SUJECION
3.2.1- HERRAJES

Para la instalacién de redes de telecomunicaciones se tienen que usar los herrajes tipo
A B, C D

HERRAJE TIPO A

Estos herrajes estan destinados a cumplir funciones de retencién de los cables ADSS y
de los cables que se usan para acometidas.

Las especificaciones técnicas de estos herrajes son:

s Confeccionade con barra redonda, lisa, de acerc laminada en caliente, de
diametro 8 o 12 £0.4 mm (5/16 o '%"), con limite minimo de fluencia (fy) de 2 400
kg/em®, ovalidad méaxima de 0,60 mm, resistencia minima a la traccién de 3 400
kgfem?, resistencia maxima a la traccion de 4 800 kg/ocm? (Norma INEN 2222).

s FEl! galvanizado de las piezas serd por inmersién en caliente de acuerdo a las
Normas ASTM A-123 y ASTM A-153, y posterior a la ejecucion de ios cortes,
perforaciones, dobleces y soldaduras. El acabado de todas las piezas debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.

En los gréaficos adjuntos se muestran los herrajes tipo A para retencién de cables ADSSy
de cables que se usan para acometidas,
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5
+
HERRAJE TIPO A PARA RETENCIONK DE HERRAJE TIPO A PARA RETENCION DE

CABLES ADSS CABLES QUE SE USAN PARA ACOMETIDAS

HERRAJE TIFO B

Este herraje esta destinado a cumpiir funciones de paso para los cables que tienen
mensajero externc.

Las especificaciones técnicas de este herraje son:

o Un perno maquina:

» De cabeza hexagonal confeccionado con barra redonda, lisa, de acere laminada
en caliente, de didmetro 12" (12,7 mm), con limite minimo de fluencia (fy} de 2 400
kgfem?, ovalidad maxima de 0,60 mm, resistencia minima a la traccién de 3 400
kg/fem?, resistencia méxima a [a traccidn de 4 800 kg/em® .

o | ongitud del perno: 1 34" (38 mm).

» Paso de rosca de 13 hilos por puigada.

s Con 1 tuerca hexagonal, 1 arandela plana y 1 arandela de presion.

= El galvanizado de todas Ias piezas sera por inmersion en caliente de acuerdo a
las Normas ASTM A-123 y ASTM A-153, v posterior a la ejecucién de los cortes,
perforaciones, dobleces y soldaduras. El acabado debera mostrar una superficie
lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. La capa de zinc sobre ia rosca no
debe estar sujeta a ninguna operacion de corte. Pernos y tuercas deben estar
libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su
funcionalidad. Todo el perno debe estar en condiciones que la tuerca pueda
recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas.
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HERRAJE TIPO B

HERRAJE TIFO C
Este herraje esta destinado a cumplir funciones de retencién de los cables ADSS.

L as especificaciones téchicas de este herraje son:

» Confeccichado con barra redonda, lisa, de acero laminada en caliente, de
diametro 10 £0.4 mm (3/8"), con limite minimo de fluencia (fy) de 2 400 kg/em?,
ovalidad maxima de 0,60 mm, resistencia minima a la traccion de 3 400 kg/em?,
resistencia méxima & 1a traccién de 4 800 ka/em? (Norrna INEN 22223,

» FEl galvanizado de la pieza sera por inmersién en caliente de acuerdo a las
Normas ASTM A-123 v ASTM A-153, y posterior a fa ejecucion de los cortes,
perforaciones, dobleces y soldaduras. El acabado de todas las piezas debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.

HERRAJETIPG G

HERRA.E TIPO D

Herrale de sujecion de cables y alambres con mensajero en redes de tv por cable,
telefénica, es el complemento ideal para preformados de retencion de fibra Gptica ADSS.
E! herraje cumple las funciones tanto del herraje tipo A como del tipo B,

Las especificaciones técnicas de este herraje son:
+ Bastidor (rack), 1 via

» Fabricado con platina en acero de baja aleacién terminada en caliente de seccion
rectangular 38+1 {1 %" x 6+0,5 mm (1/47), con limite de fluencia minime (fy) de 2
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400 kgicm?, con resistencia a la traccién minima de 3 400 kg/em?, con resistencia
a la traccion méxima de 4 800 kgfcm® (Norma INEN 2215).

s Cada rack debe estar soldado con cordén de suelda MIG en los cuatro extremos
a la base. El diametro de Ia perforacién en el rack, para instalacién de la varilla
para sujecién de los cables tiene que ser de 12,81 mm

* Todos los cortes a 80° tienen que ser redondeados.

+ Altura del rack de 100 mm.

« El galvanizadc de todas las piezas serd por inmersion en caliente de acuerdo a
las Normas ASTM A-123 y ASTM A-153, v posterior a la ejecucion de los cortes,
perforaciones, dobleces y soldaduras. El acabado de todas las piezas debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.

HERRAUE TIPC D.

HERRAJE PARA ORDENAR REDES DE TELECOMUNICACIONES

Para ordenar las redes de telecomunicacion se usara un hetraje de 5 vias. Esta
estructura esta constituida por;

. 6 herrajes tipo A
. 10 herrajes tipo B
° 5 hemrajes tipo C
° 5 hemajes tipo D
® 1 base

Las especificationes técnicas de a base son:

» Fabricado con platina en acero de baja aleacion laminada en caliente de seccrén
rectangular 10021 x 3+0.5 mm, con limite de fiuencia minimo de 2 400 kglcm?,
con resistencia a la traccién minima de 3 400 kg/em?® con resistencia a la traccion
maxima de 4 800 kg/cm? (Norma INEN 2215).

« Eldoblez de ia base tiene Ias siguientes dimensiones:

Longitud horizontal intema de la base = 35 mm
Longitudes laterales rectas = 15 mm

Longitud horizontal total recta = 70 mm.

t ongitud de la base = 700 mm.
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HERRAJE PARA ORDENAR LAS REDES DE TELECOMUNICACIONES

Para la sujecién del herraje af poste se puede usar las abrazaderas o los flejes de acero
inoxidable.

3.2.2.- ABRAZADERAS

Las especificaciones técnicas de las abrazaderas son:

Fabricados con platina de acerc de baja aleacion terminada en caliente de
seccion rectangular 3811 (1 %" x 4%0,5 mm (11/64"), con limite de fluencia
minimo de 2 400 kg/em?, con resistencia a la traccion minima de 3 400 kglem?,
con resistencia a la traccién maxima de 4 800 kg/om? (Norma INEN 2215).

Diametro, con las partes rectas de las medias lunas de la abrazadera separadas
20 mm, de 160 mm.

El doblez de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo de la abrazadera (el
doblez no puede estar soldado a ia abrazadera) y tendrd las siguientes
dimensiones: longitud interna horizontal recta de la base del doblez = 40 mm,
longitud interna horizontal recta del angulo del doblez = 10 mm, longitud interna
vertical recta del Angulo del doblez = 16 mm.

Radio minime entre la curvatura y la parte recta de la abrazadera de 20 grados
para evitar rotura.

Todos los cortes a 90° tienen que ser redondeados.
Dos pernos esparrago de ajuste:

Elaborados con barras redondas de acera laminadas en caliente de %2 ©
(12,7 mm) de didmetro, ovalidad maxima de 0,60 mm, limite de ﬂuencla
minimo de 2 400 kg/cm?, resistencia minima a la traccién de 3 400 kg/em?
resistencia méaxima a la traccion de 4 800 kgicm?

Paso de rosca gruesa (13 hilos de pulgada).

Longitud de 6" (152,4 mm)

Con un juego de 2 tuercas hexagonales, 2 arandelas planas y 2 arandelas
de presién por cada pernoc esparrago.
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Los procesos de los cortes de los extremos de los pemos esparragos se
realizardan mediante maquinas de corte para generar superiicies lisas,
después de lo cual se realizara el proceso de galvanizado

Los pernos permitiran el corrimiento de las tuercas y la consecucion del
torque recomendado.

» El galvanizado de todas las piezas sera por inmersion en caliente de acuerdo a
las Normas ASTM A-123 y ASTM A-153, vy posterior a la ejecucidn de los cortes,
perforaciones, dobleces y seldaduras. El acabado de todas las piezas deberd
mastrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.

S

ABRAZADERA

3.2.3.- FLEJES YHEBILLAS

Para la sujecion de los herrajes para ordenar las redes de telecomunicaciones a los
postes se usan los flejes de acerc inoxidable de 34" (19,05 mm) de ancho.

Los flejes seran asegurados en los extremos, impidiendo que éstos se deslicen enfre si,
por medio de hebillas de acero inoxidable micro-dentada.

3.24.- PRECINTOS (AMARRAS PLASTICAS)
Los precintos seran construidos en material termopldstico, no acepténdose precintos
metalicos plastificados o con recubrimiento de PVC debido a que no garantizan la
resistencia a la intemperie.

Los precintos plasticos estaran construidos en materiales sintéticos de fa mejor calidad
para ese fin, debiéndose descartar el empleo de materiales alterables por la humedad,
radiacién solar y otras condiciones ambientales desfavorables.

Los precintos plésticos estaran disefiados con dispositivo ‘de cierre que asegure una
constante presidn sobre ia cremallera de ajuste. Una vez instalados, el sistema de cierre
no debera abrirse por el peso del cable o variaciones de la temperatura ambiente.
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Las dimensiones de los precintos son:

| TAMANO

DIMENSIONES MINIMAS

LARGO “A”

ANCHO

1

150 mm

7.7 mm

2

250 mm

7.7mm

3

350 mm

7.7 mm

TOLERANCIA DEL 5%

0022

/e

PRECINTG PLASTICO.
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4. COMPONENTES DE LAS REDES PARA SERVICIOS A
ABONADOS

41 CABLES
Los cables utilizados para servicio a abonados se indican en el siguiente cuadro:

Cable

Coaxial RG6
Coaxial RG11
Par trenzado de Cobre 2x17 AWG
Par trenzado de Cobre 2x20 AWG
Cable Neoprem 2x20 AWG

Cable Plano tipo telefénico
Cable ADSS de hasta12 Hilos
Par Trenzado de Fibra
Cable FTP

42 ELEMENTOS DE SUJECION DEL CABLEADO

Los cables destinados para acometidas seran empaquetados con precintos plasticos,
cuyas especificaciones estan descritas en el numeral 3.2.4

5. REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LA INSTALACION DE
REDES DE TELECOMUNICACIONES EN PLANTA EXTERNA

51 CABLES

Se puede dejar reserva de cables entre postes formando una figura 8 y cosidas o tejidas.
No se pueden dejar reservas de cables en los postes.

5.2 ELEMENTOS ACTIVOS Y PASIVOS

En un poste se puede instalar méaximo una caja de dispersién y una fuente de poder. Si
en el poste se instalan estos dos equipos, la caja de dispersitn se instalara hacialaviay
{a fuente de poder hacia la edificacion.

En aceras mayores a 1,2 m de ancho, la caja de dispersion estard ubicada a 10 cm del

herraje destinado para ordenar las redes de telecomunicacion, maximo se ubicaran dos
cajas de dispersion por poste, una en la parte frontal y la otra en Ia parte posterior.
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En aceras menores a 1,2 m de ancho, se ubicara una sola caja de dispersion en la parte
frontal y estard ubicada a 10 cm del herraje para ordenamiento de redes de
telecomunicacion.

Los elementos pasivos, excepto las cajas de dispersion, se instalaran a los lados del
poste y se ubicardn minimo a una distancia de 40 cm del poste. Se pueden instalar
maximo 3 elementos pasivos por cada lado del poste, exceptuando las cajas de
dispersion.

En un poste no se pueden instalar mangas, amplificadores y nodos.

Cuando los elementos activos se instalen a los lados del poste, se ubicaran minimo a
una distancia de 1 m del poste. Se pueden instalar maximo 1 elemento activo por cada
lado del poste.

En postes donde existan equipos de transformacion, proteccién y seccionamiento no se
pueden instalar elementos aciivos o pasivos.

En caso de requerir la instalacién de un equipo de gran volumen en la posteria, debera
realizarse una inspeccion previa por parte del personal de la EEQSA para determinar la
factibilidad de la instalacién.

5.3 ETIQUETAS DE IDENTIFICACION

La etiqueta se ubicard pasando un poste, con el rotulado de frente a la via, sea al
costado derecho o izquierdo del poste.

54 REDES DE TELECOMUNICACIONES

Las redes de telecomunicaciones fienen que instalarse en el herraje correspondiente, el
cual estara ubicado a:

+ 40 cm bajo la red de baja tension.
» 80 cm bajo la red de alumbrado publico.
« 325 cm bajo la red de media tensidn.

Todas las redes de telecomunicacion de una misma empresa tienen que estar
empaquetadas, formando un solo cableado.

La instalacion de las redes de telecomunicaciones, donde no existan cruces de vias de
las redes, debe realizarse a una altura minima de 5,5 m desde la acera.

La instalacién de las redes de telecomunicaciones, donde existan cruces de vias de las
redes, debe realizarse a una altura minima de & metros desde la acera.

Se debe evitar en lo posible el cruce de avenidas con redes, si no es posible se debe
centralizar a un paste minimo de 11,5 m. de aitura,
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Los vanos maximos para la instalacién de redes de telecomunicaciones tienen que ser de
50 m. En caso de tener vanos mayores a 80 m la EEQ instalard un poste intermedio.

No podran ser utilizadas las crucetas, racks, aisladores, u otros elementos que
constituyen parte del sistema eléctrico, para apoyo de lineas u otros elementos
pertenecientes a las redes de telecomunicaciones.

Se prohibe el apoyo de lineas, redes u otros elementos del servicio de
telecomunicaciones en posteria de uso ornamental, en postes o torres de transmisién y
subtransmisién de energia eléctrica, asi como en seclores que tienen redes de
distribucién subterranea.

La distancia minima de separacion entre redes de telecomunicaciones y el predio tiene
que ser de 1m, sl no se consigue esta distancia se puede instalar brazos en la poteria o
en el predio. No se puede instalar brazos en postes donde existan equipos de proteccion,
transformacién y seccionamiento y 'a longitud del brazo sera determinada a través de
una inspeccién en conjunto con personal de la EEQ y la empresa de telecomunicaciones
que requiera dicho brazo.

Los sistemas de puesta a tierra de las redes de telecomunicaciones y de la EEQ no
deben estar en el mismo sitio. Las puestas a tierras deben instalarse alineadas a la red.
La bajada del cable de puesta a tierra debe ser canalizada en una tuberia EMT de '4".

Para la instalacién aérea de redes de lelecomunicaciones en puentes peatonales se
usara escalerilias, ias cuales estardn ubicadas en la parte inferior de los puentes.

Las instalaciones que al momento se encuentran en sefvicio seran reconfiguradas,
usando el herraje para ordenar redes de telecomunicaciones, conforme se vaya
integrando otros servicios a la posteria. Las acometidas, cabies de fibra Gptica y cables
coaxiales que en la actualidad presentan desorden, generando polucién visual, tienen
que ser reemplazados por cabies multipares.

6.5 REDES PARA SERVICIO A ABONADCS

Todas las acometidas se instalaran desde el poste més cercano.

Las acometidas de todos los servicios de telecomunicaciones van adosadas unas a
otfras.

La primera empresa que realice la acometida a un predio debera gestionar con el duefio
de éste el sitic adecuado para 8l ingreso de cables para la respectiva acometida. Las
empresas que posteriormente vayan instalando sus servicios deberan adosarse a la
primera y empaquetar el conjunto de cables.

La altura minima de acometidas cuando se encuentra el poste en la misma acera sera de
3 metros.

La altura minima de acometidas cuando existe el cruce de vias sera de 5 mefros.
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6.- TRANSFERENCIA DE INSTALACIONES ELEVADAS A SUBTERRANEAS.

Durante el progceso de soterramiento de los servicios de energia eléctica y
comunicaciones, aparece la necesidad de normar la transferencia de cables elevados a
través de postes de hormigén armado al nuevo sistema de ductos de instalaciones a
través de ductos subterraneos, bajo la siguiente recomendacion:

{.os cables de instalaciones se bajaran en forma alternada, estos es en postes diferentes
1 todo lo relacionado a comunicaciones y 2 referente a energia eléctrica.

7.- POSTES ORNAMENTALES.

En las areas de intervencién, los postes de cemento seran cambiados por postes
omamentales, que se ubicaran bajo la reglamentacién existente para el caso, y para las
urbanizaciones nuevas no se admitiran cableado exterior; todas sus instalaciones tanto
de energia eléctrica y comunicacion, seran construidas por ductos.

La Secretarfa de Ordenamiento Territorial seré la responsable de establecer el disefio
definitivo del tipo de poste ornamental.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Abonado (cliente).- persona natural o juridica que ha realizado un contrato con la
Corporacion Nacional de Telecomunicaciones CNT S.A,, para disponer del servicio de
telecomunicaciones.

Acarreo Libre: traslado de materiales excavados hasta una distancia determinada, sin
derecho a compensacion por este trabajo.

Acera {Vereda): Parte de una via o puente construida exclusivamente para el uso de
peatones.

Acometida: conjunto de elementos que une la red local de ias Empresas prestadoras de
servicios, con ia red de distribucion del edificio o urbanizacion.

Aditivo: Sustancia que se mezcla con la masa de concreto, con productos asfaiticos.
Productos artificiales o aridos, para proporcionarles una o varias propiedades o para
mejorar sus caracteristicas.

Alcantarilla: Cualguier clase de estructura no clasificada como puente, destinada a
proporcionar un cauce libre del agua, localizada debajo de una carretera o via.

Alquitran: Material bituminoso obtenido por destilacién de materias Organicas.

Ambiente contaminado. Aquel en donde por efecto de acciones naturales o humanas,
la concentracién de un elemento, sustancia o intensidad de energia aportada exceda el
nivel méximo permisible determinado en ias normas de calidad ambiental o cuyos efectos
atentan contra la salud e integridad humana.

AMG (ACCESS MEDIA GATEWAY).- es un dispositivo de traduccion o senvicio gue
convierte los flujos de medios digitales entre las redes de telecomunicaciones dispares.

Apuntalamiento: Armado y colocacién de soportes para asegurar temporalmente una
obra o parte de ella.

Aridos o Agregados: Nombre genérico para distintos conjuntos de particulas minerales,
de diferentes tamafios, que proceden de la fragmentacion natural o artificial de ias rocas.

Armario de distribucién.- lugar donde se efectua la conexién de la red telefénica interna
de fa urbanizacion con Ia red local de Corporacién Nacional de Telecomunicaciones CNT
5.A. {red primaria}.

Asfalto: Betin solido, semisolido o liquido, de color entre negro o pardoc oscuro,
encontrado en depdsitos naturales u obtenido artificiaimente como un residuc del
petréleo.

Base: Capa de espesor definido, de materiales sujetos a determinadas especificacionss,
colocada sobre la subbase o la subrasante para soportar las capas de superficle o
rodadura.

Bermas: Fajas fongitudinales comprendidas entre el borde del! espaldon y la arista
interior de las cunetas o los terraplenes. Se utilizan para sefialamiento, iluminacion,
barreras de seguridad, etc. También se denominan asi los escalones en un talud (de
corte o de relleno; sean permanentes o temporales durante el proceso de construccion) y
las fajas que eventualmente se dejan entre el pie del talud, en un corte, y la arista exterior
de las cunetas.
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Bordillo: Cinta, borde o cordén sobresaliente de hormigén, piedra o ladrillo, que se usa
para definir el limite de la calzada, del espaldén o de la acera, para guiar al conductor,
advertir zonas de peligro y/o facilitar el drenaje.

Caja de dispersion.- caja donde se efectiia la conexién de cables multipares con las
lineas de abonados.

Calzada: La parte de la via por donde circulan los vehiculos, incluyendo los carriles
auxiliares, pero excluyendo los espaldones.

Canalizacién.- conjunto de tuberias subterraneas entre dos pozos de revision empotrado
dentro de pared o piso. .

Capa de rodadura o superficie: Capa superior de la calzada, de materiai especificado,
designada para dar comodidad al transito. Debe tener caracteristicas antideslizantes, ser
impermeable y resistir la abrasion que produce el trafico vy los efectos desintegrantes del
clima.

Capa ligante: Cuando una capa de hormigén asféitico tiene un espesor superior a tres
pulgadas (siete centimetros y medio) es conveniente construirla en dos capas: la inferior
recibe el nombre de ligante o de nivelacién y la superior de rodadura o superficie.

Capa vegetal. Se comprende como toda la vegetacién que cubre una determinada area
a ser excavada o rellenada; incluye la vegetacidon cobertora menor (hasta
aproximadamente 1m de alto) y la capa de suelo con mayor concentracion de raices,
nutrientes y microorganismos.

Capacidad portante {o soportante): Aptitud de un suelo o roca, en desmonte, rellenc o
capa de firme para soportar las cargas del transito.

Carpeta: Capa de concreto asféltico, de un espesor determinado, que se coloca para
que sirva de capa de rodadura.

Carril: Parte de la calzada destinada al transito de una sola columna de vehiculos.

Cimientos: Materiales en sitio sobre los cuzles se funda una estructura. Parte de una
subestructura que transmite ias cargas al suele.

Compactacién: Aumento de ia densidad de un determinado suelo o capa de la
estructura de la via al comprimirlo empleando medios mecanicos,

Concreto Asfaltico: Es una mezcla en planta de cemento asféitico con agregados
minerates.

Consolidacion: Proceso de duracién variable, segin sus propias caracteristicas, que
sigue una capa de suelo o firme, sometida a cargas, hasta alcanzar un volumen estable.

Contaminar. Accién de introducir contaminantes liquidos, solidos, gaseosos, ruido,
vibraciones, energia o una combinacion de ellos en un ambiente dado, en niveles y
duraciones tales que produzcan contaminacion.

Contenido de humedad: En mecénica de suelos, es el peso del agua contenida en la
muestra del suelo, expresada como porcentaje del peso de la misma muestra secada al
horno a 410° C., hasta que ella no registre variaciones en su peso.

Contratista: Persona Natural o Juridica, nacional extranjera o asociacion de éstas,
contratada por las entidades contratantes para proveer bienes, gjecutar obras y prestar
servicios incluidos los de Consultoria.
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Contrato: Documento escrito entre el Contratante y el Confratista, en el que, con
sujecién a la ley, se establecen las obligaciones vy derechos de las partes al ejecutar una
obra, prestar un servicio o suministrar un bien, por un precio establecido.

Costo de una Obra: Sumatoria de todas las inversiones requeridas, para proveer de
todos los elementos necesarios y lograr la correcta ejecucion y total terminacién de una
obra, sujetdndose a pautas técnico-legales preestablecidas y dentro de un plazo
determinado de antemano.

Cunetas: Zanjas, revestidas o no, que recogen y canalizan fas aguas superficiales y se
desarroilan paralelamente a la via.

Curado: Endurecimiento. Proceso que exigen ciertos materiales o mezclas (madera,
asfaltos, hormigones) a fin de alcanzar los requisitos minimos indispensables para
cumplir el proposifo a que estén destinados.

Densidad maxima de Laboratorio: Peso Unitario Mximo que se logra compactando en
el laboratorio una muestra de suelos, 0 agregados, de acuerdo con un método de ensayo
establecido {Proctor, Standar o Modificade) y que sirve como referencia para el control de
la compactacién en el campo del mismo material,

Densidad: Se usa en el sentido de Peso Unitario de un determinade suelo o capa de
firme. Puede determinarse para diferentes condiciones de contenido de agua y distintas
energias de compactacién.

Distancia de libre acarreo o acarreo libre: Distancia especificada hasta la cual no se
reconocera ninguna compensacion por el transporte de materiales excavados.

Ecosistema. Es ia unidad estructural de organizacion y funcionamiento de la vida.
Comprende a la comunidad bidtica (vegetales y animales) que habita en una
determinada area geografica y todas las condiciones abidticas {suelo, clima, humedad,
temperatura, efc.) que lo caracterizan.

Efecto ambiental. Alteracién que produce el proyecto en el ambiente.

Elementos activos: son equipos que requieren de alimentacion eléctrica para su
funcionamiento.

Elementos pasivos: son elementos de conexién de redes que no requieren de
alimentacién eléctrica para su funcionamiento.

Ensayos de CBR: Pruebas efectuadas en el laboratorio con muestras alteradas,
inalteradas o compactadas, saturadas o no; o realizadas en el terreno "in Situ", con el
contenido de humedad existente, para obtener el valor del Soporte de California.

Equipo: Toda la maquinaria, vehiculos y demas bienes de capital, requeridos para la
construccién y la terminacién de la obra dentro de las especificaciones aprobadas.

Especificaciones Complementarias: Especificaciones legalmente aprobadas, que se
afiaden o de alguna manera modifican las Especificaciones Generales.

Especificaciones Especiales: Especificaciones que, considerando {as peculiaridades de
una Obra, se afiaden o de alguna manera modifican las Especificaciones Generales, y
son aplicables solo a dicha obra.

Especificaciones Generales: Conjunto de instrucciones, normas y disposiciones gue
rigen la ejecuciéon y terminacién de una obra y/o la prestacion de un servicio; ¥ las
condiciones y requisitos que deben satisfacer: el personal, los materiales (simples o
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compuestos en obra), los equipos y los procedimientos utilizados para esos fines yfo los
bienes que se desea adquirir.

Estabilizacién: Tratamiento que se aplica a los suelos o a las ¢apas del firme mediante
la adicién de un ligante (cal, cemento, asfaito, productos quimicos, etc.), para mejorar sus
caracteristicas mecanicas y consequir un sueio o capa de firme capaz de soportar los
esfuerzos impuestos por las cargas del fransito y resistir la accién de los agentes
atmosféricos, conservande materiaimente uniforme su volumen.

Estructura del Pavimento: Combinacion de capas de Subbase, Base y de Superficie o
Rodadura colocadas sobre una Subrasante, para soportar las cargas del transito y
distribuir los esfuerzos en la plataforma.

Estructura: Arreglo o disposicién de materiales o elementos de construccion que, de
acuerdo con el Proyecto de Obra, integran el todo, la parte fundamental o una de las
partes principales de una obra. Se consideran estructuras los: Puentes, Edificios,
alcantarillas, cunetas, sumideros, cistemas de desagiie, muros de contencion, entibados,
bocas de inspeccion, tuberias de servicio, subdrenajes, drenajes para cimentacion y
otros articulos o particularidades que pueden necesitarse durante la ejecucion de los
trabajos y no se han incluido en otros conceptos.

Evaluacion; Procedimiento precontractual que consiste en el andlisis comparativo de las
ofertas calificadas, para elegir la mas conveniente a los intereses del presunto
contratante.

Fiscalizacion: Vigilancia, Control y andlisis de los hechos o sucesos relacionados con la
ejecucion, prestacién y/o entrega de una Obra, Servicio o Bien, para formarse un juicio
recto y tomar o proponer, segin corresponda, ias medidas pertinentes a ftravés de
disposiciones, Instrucciones, Ordenes o informes oportunos y precisos.

Fiscalizador o Ingeniero: Todo Ingeniero que, debidamente autorizado y dentro de
limites expresamente sefalados, representa al Gerente en cada obra y fiene la
responsabilidad de realizar la Supervision y Control para la adecuada ejecucion.

Hormigon {o concreto): Mezcla de Aridos, de especificada granulometria, y un agente
ligante. El tipo general de Hormigén se define segtn la clase de ligante empleado ylo et
elemento o Aditive que le confiere caracteristicas especiales (hidraulico, Asfaliico,
Armado, epoxico).

Humedad natural: Contenido fotal de agua de una determinada capa de sueio en
condiciones naturales.

Ingeniero: Fiscalizador, en su calidad de representante del Gerente para la ejecucion de
los proyectos de Ingenieria.

Libro de Obra: Documento que bajo la supervigilancia del Fiscalizador, el Contratista
obligatoriamente debe llevar y mantener en la Obra, y en el que se registran todos los
hechos, circunstancias, Disposiciones, Instrucciones, Ordenes, etc., que tienen que ver
con la ejecucion del Contrato y/o la realizacion de la Obra.

Material de préstamo: El excavado por el Contratista en un sitio aprobado por el
Fiscalizador, para ser utilizado en la construccién de terraplenes o rellenos cuando el
material adecuado, proveniente de la excavacion autorizada para la obra basica, canales
o estructuras, no es suficiente.

Materiales: Cualesquiera de las sustancias simples y/o compuestas que estén
especificadas para uso en la construccion de una obra.
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Medio Amblente: Sistema ecoldgico giobal formado por los aspectos fisicos, biclbgicos,
socio-econémicos-culturales, que interactian relacionandose entre si, para dar paso al
desarroilo de la vida misma.

Normas INEN: Especificaciones de cumplimiento obligatorio emitidas por el Instituto
Ecuatoriano de Normatizacion,

Obra: Proyecto de Ingenierfa contratado y/o en procesc de construccion, que el
Contratista tiene que entregar al Contratante debidamente terminado, lo que le obliga a
suministrar la direccion técnica, la mano de obra, los equipos y los materiales requeridos
y & realizar todas las actividades y labores contingentes necesarias y convenientes para
su exitosa conclusion. Todo esto dentro de un plazo establecido, a un precio determinado
y, ademas, cumpliendo con todos los deberes y obligaciones que le impone el contrato.

Pavimento: Nombre genérico para toda la "estructura” de un pavimento (Firme). No
obstante se lo utiliza también para designar solo la capa de rodadura, especialmente
cuando ella esté constituida por una carpeta.

Planimetria.- plan de base o cartografico,

Plano.- representacion a escala en la que aparecen indicados todo los detalles a nivel de
ingenieria.

Ptanta externa.- s el medio de enlace enire las centrales telefénicas y los clientes.

Pozos de revision.- camara subterréanea que sirve de interconexién entre secciones de
canalizacion para facilitar el tendido y empalme de cables.

Programa: Documento en que se establece el orden y los plazos dentro de los cuales se
estima que se puede iniciar y concluir cada concepto de trabajo, cada etapa de
Construccién, cada parte del Proyecto yfo el Proyecto misma.

Proyecto de Ingenleria: Conjunto de documentos técnicos definitivos que determinan
las caracteristicas y dimensiones de una obra y permiten su valoracion y ejecucion.
Generalmente incluye: Memoria, Planos, Espeacificaciones y el Presupuesto Referencial.

Puente: Estructura de una o varias luces, incluyendo sus apoyos, erigida sobre una
obstruccion, depresion, via, autopista o ferrocarril, que tiene una o mas calzadas aptas
para el trafico de vehicuios y/o peatones u otras cargas moviles.

Rasante: Linea de gradiente a nivel de la superficie de rodadura del camino.

Red de distribucién.- es todo el conjunto de cables, tuberias, bloque de conexién, cajas,
ete., que van desde el armario o caja de principal hasta las tomas para las acometidas

Red de Telecomunicacion: Red que sirve para prestar sefvicios de datos, video y voz.

Remediacién ambiental: Accién de reponer al medio ambiente o uno o mas de sus
componentes a una calidad similar a las que tenian con anterioridad a su deterioro, o en
caso de no ser posible, restablecer sus propiedades basicas.

Replanteo: Demarcacion en el terreno de puntos de control del proyecto, necesarios
para realizar la obra.

Roca: Material mineral sélido que se encuentra en estado natural, en grandes masas o
fragmentos y que reguiere de explosivos para su explotacion.

Rubro o item: El "concepto de trabajo” (o trabajo especifico), el servicio, la actividad o el
bien, para @l cual se han definido unidades de medida, caiculado cantidades y previsto
una compensacion o pago.

74



(e
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito Wi
Alcaldia Metropolitana de Quito e

0022

Sin limitarse a ellos, pueden incluir los reiativos a Ia implantacién, planimetria, attimetria,
cortes o secciones, &reas, volimenes, instalaciones y también las modificaciones
aprobadas y los planos adicionales suministrados durante el proceso de ejecucion, los
Planos Tipo y los Planos de Trabajo.

Sobreacarreo: Transporte autorizado de materiales excavados, efectuado a una
distancia que excede a la de acarreo libre o libre acarrec. El pago por el sobre acarreo
debe preverse en los documentos contractuales.

Subbase: Capas, de espesor definido, de materiales que cumplen determinadas
especificaciones, las cuales se colocan sobre una subrasante aprobada, para soportar la
Capa de Base.

Subestructura o Infraestructura: Parte de una estructura, de una o varias luces, debajo
de los apoyos, de los arranques de los arcos y de las juntas de construccion en la parte
superior de los elemenios verticales (pilares y estribos) en estructuras rigidas. Se
incluyen también los muros de contencién debajo de los de cabeza o cabezal v de los
tabiques de proteccion contra ef viento.

Subrasante: Superficie superior de la obra basica, preparada como fundacién de fa
estructura de pavimento y de los espaidones.

Subsuelo: Terreno de fundacién debajo de la subrasante. Se emplea tambien para
designar el suelo que se encuentra debajo de la superficie sobre la que se construira un
relleno ¢ terraplén, o debajo de la superficie natural del terreno.

Suelo: Es la capa supefficial mas externa de la superficie terrestre, constituida por
sustancias minerales y organicas, que soporta las plantas y cuyas propiedades se deben
a los efectos combinados del ciima y de la materia viva sobre la roca madre.
Genéricaments se le llama a la superficie de la corteza terrestre. -

Supervision: Revision y control del debido cumplimiento dei Objeto del Contrato.
Talud: Superficie inclinada de un corte, de un terraplén o un muro.

Terraplén {o relleno): Construccién elevada sobre el terreno natural, compuesta de
suelo, roca o una combinacion de los dos, la cual constituye la obra basica del camino en
zonas de relleno.

Trabajos: Términc de uso general, para referirse a actividades desarrolladas durante la
ejecucibn de la Obra, incluyendo, en cada caso, la provisidn de mano de obra,
materiales, equipcs Y la satisfaccion de otros requisitos incidentales.

Transporte: Traslado de cualquier tipo de materiales para el que se ha previsto un rubro
0 item de pago.

Vegetacion: Es el conjunto que resulta de la disposicién en el espacio de los diferentes
tipos de vegetales presentes en una porcion cualquiera del territorio geogréfico.

Via: (Carretera) Area debidamente acondicionada para el paso de peatones,
cabalgaduras o vehiculos.
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ZONIFICACION DE LOS SERVICIOS EN EL
INTERIOR DE LOS DUCTOS

1. TIPOS DE DUCTOS SUBTERRANECS
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ZONIFICACION DE LOS SERVICIOS EN EL
INTERIOR DE LOS DUCTOS

DISTRIBUCION DE ZONAS EN LOS POZOS DE REVISION

ZONA DE GOMUNICACION PUBLICA'Y PRIVADA
> ©” COMUNIC. SEMAFOROS - °

1.1 TIPOS DE DUCTOS SUBTERRANEOS CONSIDERANDO NECESIDADES MINIMAS
REQUERIDAS
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GRAFICO 2

ZONIFICACION ACERA
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GRAFICO 3

IMPLANTACION DEL SISTEMA
SUBTERRANEC DE SBERVICIOS
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DUCTO TIPO 1

DISTRIBUCION DE VIAS (PVC @ 4") EN EL INTERIOR DEL DUCTO
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GRAFICO §

DUCTO TIPO 2
DISTRIBUCION DE VIAS (PVC © 4%) EN EL INTERIOR DEL DUCTO
{ VIAS SECUNDARIAS ) ACERA DE 1.50 A 2,.00m.
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GRAFICO 6

DUCTO TIPO 3
CANTIDAD MAXIMA REQUERIDA PARA LOS SERVICIOS
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GRAFICO 7

DUCTO 3.A

CANTIDAD MAXIMA REQUERIDA PARA LOS SERVICIOS
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GRAFICO 8

IMPLANTACION DE DUCTO TIPO 2 EN ACERA DE 2.00 m.
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GRAFICO 8

IMPLANTACION DE DUCTO TIPO 3 EN ACERA DE 3.00 m.
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GRAFICO 10

IMPLANTACION DEL DUGTO TIPO 3 EN ACERA MAYOR A 2.00 m.
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DETALLE: ALINEACION DE TUBOS, SEPARADORES PLASTICOS

GRAFICO 11
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DETALLE DE CONSTRUCCION POZO DE 80 BLOQUES
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GRAFICO 13A

DETALLE DE CONSTRUCCION POZO DE 100 BLOQUES
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GRAFICO 14

SECCION TIPICA EN ACERA DE 1.50 m.

2,26

1,21

0.10

0,10,20

3,65 G,:0 9,40 0,10 0,65

1,90

CORTE TRANSVERSAL

SECCION TIPICA EN ACERA=- CALZADA DE 1.50 m.

LOBETA HORMIGON AMNMALO BOBRE ACERA
[Fo=210 kglome

0,63
=g 2

=

=

o CALEADIA
LOSA O HORMIGON ARMADG SOWRE CALTALA
PemZ10 kpiom2

.40

1,87
14X

017

[+, L] L
Pom 180 Wgianl

0,10,18

G.60 0,10 0.4¢ 0,10 0.60

1,80

CORTE TRANSVERSAL

- 0022

INSTALACIONES REDES ELECT. Y DE CONECTIVIDAD

DETALLES POZO DE REVISION Y CONTROL | QRAFICO No. 14

a3



0022

GRAFICO 15

TIPOS DE CAJAS PARA INSTALACION EN ACERAS
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GRAFICO 16
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GRAFICO 18
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GRAFICO 19-A
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GRAFICO 19-B
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